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Список вопросов к теоретическому зачету группы С1
1. Указатели. Работа с указателями.

2. Списки в динамической памяти. Процедуры создания списка, вставки, удаления элемента из списка, печати списка, поиска элемента в списке. Топологическая сортировка.
3. Стек и очередь. Процедуры для работы со стеком и очередью.

4. Heap. Процедуры для работы с heap’ом.

5. Быстрая сортировка (без обоснования).

6. Длинная арифметика. Представление длинных чисел. Определение короткого числа. Процедуры сложения двух длинных чисел, умножения длинного на короткое, умножения длинного на длинное и процедура вывода длинных чисел.

7. Алгоритм быстрого возведения в степень.

8. Графы. Представление графов в памяти компьютера. Матрица смежности. Список смежности. 

9. Поиск в глубину. Реализация на матрице смежности и списке смежности. Топологическая сортировка.
10. Поиск в ширину. Реализация на матрице смежности и списке смежности.

11. Алгоритм Прима.

12. Алгоритм Краскала.

13. Алгоритм Дейкстры.

14. Алгоритм Флойда.

15. Векторы и координаты. Правая СК. Сложение векторов, умножение вектора на число, нормализация вектора, коллинеарные векторы. Построение ортогональных векторов. 

16. Скалярное произведение векторов. Свойства скалярного произведения. Векторное произведение векторов. Свойства векторного произведения.

17. Принадлежность точки прямой, лучу, отрезку.

18. Расстояние от точки до прямой (2 способа), луча, отрезка.

19. Определение расстояния между двумя отрезками, лучами.

20. Определение взаимного расположения двух отрезков.

21. Уравнение прямой, проходящей через две различные точки, заданные своими координатами. Связь координат точек с коэффициентами A, B и C. Нормаль к прямой.
22. Параметрическое уравнение прямой.

23. Уравнение прямой, заданной одной из ее точек и вектором нормали к ней. Уравнение прямой, перпендикулярной данной и проходящей через заданную точку.

24. Нахождение точки пересечения двух прямых.

25. Уравнение биссектрисы угла. Уравнение прямой, параллельной данной и находящейся на заданном расстоянии от нее.
26. Уравнение окружности. Алгоритм построения касательной к окружности (нахождение точек касания).

27. Нахождение точек пересечения окружности и прямой.

28. Взаимное расположение двух окружностей.

29. Вычисление площади простого многоугольника.

30. Проверка принадлежности точки внутренней области простого многоугольника.

31. Проверка выпуклости многоугольника.

32. Динамическое программирование. Задачи о прыгуне, черепашке, наибольшей возрастающей подпоследовательности, задача о рюкзаке.

33. Динамическое программирование. Задачи о площади наибольшего квадрата из нулей, площади наибольшей подматрицы из нулей.

34. Динамическое программирование по профилю (задачи «Симпатичные узоры» и «Симпатичные узоры II»).
