
Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à A. Èíäèéñêèé äóðàê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fool.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fool.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

� Õîðîøèé ôîêóñ. Íî èãð ñ ÷¼ðíûìè ÷åðâàìè
è êðàñíûìè ïèêàìè íåò.
� À îòêóäà âû çíàåòå?

Òðàññà 60

Øóëåð Âàñÿ âåñü ãîä â¼ë ñåáÿ õîðîøî, ïîòîìó íà Íîâûé ãîä ñîâåðøåííî íå óäèâèëñÿ âèçèòó Äåäà Ìîðîçà.
Òîò äàæå ïðèí¼ñ ïîäàðîê� íåîáû÷íóþ êîëîäó, ðàçäîáûòóþ ãäå-òî â Èíäèè ó ìåñòíûõ ñëîíîâ.

Åñòåñòâåííî, êîëîäà òóò æå áûëà ðàñïå÷àòàíà, çàñòàâèâ Âàñþ çàñòûòü â èçóìëåíèè: âî-ïåðâûõ, â íåé áûëî
íå 54, íå 52, íå 36 è äàæå íå 32, à M êàðò. Íî íàèáîëüøèì ïîòðÿñåíèåì îêàçàëîñü ÷èñëî ìàñòåé: èõ áûëî
òðè.

Ïîêà Âàñÿ ñîçåðöàë êîëîäó è íå ìîã îïðàâèòüñÿ îò ïîòðÿñåíèÿ, Äåä Ìîðîç (êàê âû óæå äîãàäàëèñü, ýòî
áûë ïåðåîäåòûé Âàñèí êîëëåãà Ïåòÿ, ðåøèâøèé ïîäøóòèòü íàä äðóãîì) ïðåäëîæèë ïàðòèþ â èíäèéñêîãî
äóðàêà. Ïðàâèëà ýòîé èãðû ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî îáó÷åííûìè èíäóñàìè, ïîýòîìó îíè ñëèøêîì íàñûùåíû
ðàçáîðîì ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ è ñîâåðøåííî íå ïîääàþòñÿ ðàñøèôðîâêå è íå áóäóò ïðèâåäåíû â ýòîé çàäà÷å.

Ïîñëå òðåòüåãî êðóãà Âàñÿ ðåøèë ïåðåëîæèòü êàðòû, íàõîäÿùèåñÿ ó íåãî íà ðóêàõ, áîëåå óäîáíûì
îáðàçîì. Îí ñ÷èòàåò ïîðÿäîê óäîáíûì, åñëè êàæäûå äâå ñîñåäíèå êàðòû èìåþò îäèíàêîâóþ ìàñòü èëè
îäèíàêîâîå çíà÷åíèå (âîçìîæíî, îäíîâðåìåííî: êîëîäà äëÿ èãðû â èíäèéñêîãî äóðàêà ýòî äîïóñêàåò).

Ïîìîãèòå Âàñå âûëîæèòü êàðòû óêàçàííûì îáðàçîì, ëèáî îïðåäåëèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî êàðò íà ðóêàõ ó Âàñè.
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N îïèñàíèé êàðò, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè (1 6 N 6 50).

Êàæäàÿ êàðòà îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ñèìâîëàìè. Ïåðâûé ñèìâîë ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ êàðòû è
çàïèñûâàåòñÿ áóêâîé àíãëèéñêîãî àëôàâèòà (çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè). Âòîðîé
ñèìâîë îïèñûâàåò ìàñòü è ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ ¾1¿, ¾2¿ è ¾3¿.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè âûëîæèòü êàðòû óäîáíûì äëÿ Âàñè îáðàçîì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó
¾Impossible¿. Èíà÷å âûâåäèòå N îïèñàíèé êàðò èç âõîäíîãî ôàéëà â íóæíîì ïîðÿäêå, ðàçäåëÿÿ îïèñàíèÿ
êàðò ïðîáåëàìè.

Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.
Ïðèìåð
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à B. Ãðàíèöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: frontier.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: frontier.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Ãðàíèöû êëþ÷ ïåðåëîìëåí ïîïîëàì

Åãîð Ëåòîâ

Òðè-äåâÿòîå Ìåíäåëååâñòâî è Áåðåíäååâà Ïîëÿíäèÿ ãîòîâû ê Âåëèêîìó Íîâîãîäíåìó Îáúåäèíåíèþ.
Ïîñëå îáúåäèíåíèÿ îíè ñòàíóò åäèíûì ãîñóäàðñòâîì. Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü ïåðèìåòð îáúåäèíåííîãî
ãîñóäàðñòâà, ÷òîáû Ìèíèñòåðñòâî Çàùèòû, Ïîëóçàùèòû è Íàïàäåíèÿ ìîãëî íà÷àòü ôîðìèðîâàòü
ïîãðàíè÷íûå âîéñêà.

Äî îáúåäèíåíèÿ êàæäîå ãîñóäàðñòâî èìåëî ôîðìó ìíîãîóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè ïàðàëëåëüíûìè îñÿì
êîîðäèíàò. Åñòåñòâåííî, (ïîñêîëüêó ýòî áûëè ðàçíûå ãîñóäàðñòâà) îáùåé òåððèòîðèè ó íèõ íå áûëî; îáùàÿ
ãðàíèöà áûòü ó íèõ ìîãëà.

Âû÷èñëèòå ïåðèìåòð îáúåäèíåííîãî ãîñóäàðñòâà.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷åòíîå ÷èñëî N (4 6 N 6 50 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå,
îïèñûâàþùåì Òðè-äåâÿòîå Ìåíäåëååâñòâî.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi � êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé âåðøèíû
ìíîãîóãîëüíèêà. Êîîðäèíàòû öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Âñå ñòîðîíû ìíîãîóãîëüíèêà èìåþò ïîëîæèòåëüíóþ äëèíó, êàæäûå äâå ñîñåäíèå ñòîðîíû
ïåðïåíäèêóëÿðíû, ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé íåò.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå ìíîãîóãîëüíèêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî Áåðåíäååâîé Ïîëÿíäèè, â òîì æå ôîðìàòå.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïåðèìåòð ôèãóðû, ÿâëÿþùåéñÿ îáúåäèíåíèåì ìíîãîóãîëüíèêîâ.
Ïðèìåð
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñàä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: garden.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: garden.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Îäíèìè ïîñàäêàìè ïðîáëåìó íå ðåøèòü. . .
Íî ñàæàòü � íàäî!

Ñàäîâîä÷åñêîå òîâàðèùåñòâî ¾Ãåêòàð¿ ðàçäåëèëî âûäåëåííóþ èì ïëîùàäü íà n × m ñàäîâûõ ó÷àñòêîâ
ðàçìåðîì 200×50 ìåòðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíûé ðàçìåð ñàäîâîä÷åñêîãî òîâàðèùåñòâà ðàâåí 200n×50m.
Íåêîòîðûå ó÷àñòêè óæå îáíåñåíû çàáîðîì è çàñåëåíû. Ýòî ïðåäñòàâëÿåò íåêîòîðûå íåóäîáñòâà â ïðîêëàäêå
ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà, êîòîðûé äîëæåí ïðîéòè îò ñåâåðî-çàïàäíîãî óãëà ÑÒ äî þãî-âîñòî÷íîãî.

Â ñèëó ïîëèòèêè áåçîïàñíîñòè êàæäûé ó÷àñòîê ãàçîïðîâîäà äîëæåí áûòü íàïðàâëåí òîëüêî íà çàïàä,
âîñòîê, ñåâåð èëè þã. Òàê æå, îí íå äîëæåí ïðîõîäèòü ÷åðåç óæå çàñåëåííûå ó÷àñòêè. Äëÿ ïðîêëàäêè
òðóáû òðåáóåòñÿ âûêîïàòü òðàíøåþ øèðèíîé 1 ìåòð. Ïîýòîìó ïðîêëàäûâàòü ãàçîïðîâîä âäîëü çàáîðà ìåæäó
ó÷àñòêàìè èëè âäîëü ãðàíèöû ÑÒ íå ðàçðåøàåòñÿ.

Íàéäèòå íàèìåíüøóþ ïëîùàäü òðåáóåìûõ ðàñêîïîê.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà ÷èñëà n,m (1 6 n, m 6 100). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî m
ñèìâîëîâ ¾#¿ èëè ¾.¿: ¾#¿ îçíà÷àåò, ÷òî ó÷àñòîê çàñåëåí, à ¾.¿� ïîêà íå çàñåëåí.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñåâåðî-çàïàäíûé è þãî-âîñòî÷íûé ó÷àñòîê åùå íå çàñåëåíû. Êðîìå ýòîãî, ãàçîâàÿ
êîìïàíèÿ óæå îñâîáîäèëà äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ, ÷òîáû ïðîëîæèòü ãàçîïðîâîä áûëî âîçìîæíî.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå íàèìåíüøóþ ïëîùàäü òðåáóåìûõ ðàñêîïîê.
Ïðèìåð
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à D. Äåâÿòûé êðóã àäà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hell.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hell.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Lasciate ogni speranza, o voi ch'intrate

Inferno, Canto III, 9

Äåäû Ìîðîçû òîæå ïîïàäàþò â àä. Ïî êðàéíåé ìåðå, â ñâîèõ ñíàõ. Âîò îäèí èç íèõ.
Ïðåäñòàâüòå ñåáå äåòåé, ðàññàæåííûõ ïî äåâÿòîìó êðóãó àäà. Íåêîòîðûì èç íèõ âàì (òî åñòü Äåäó

Ìîðîçó) ïîëîæåíî ïîäàðèòü êîíôåòû: êàê íè ñòðàííî, íåêîòîðûå äåòè, äàæå ñèäÿùèå òàì, äîñòîéíû òàêîãî
ïîäàðêà. Ó äðóãèõ æå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âñåëåíñêîé ñïðàâåäëèâîñòè êîíôåòû ñëåäóåò çàáðàòü. Áûòü ìîæåò,
äëÿ íèõ ýòî ñòàíåò ïåðâûì øàãîì íà ïóòè íàâåðõ?

Âû èçó÷àåòå ñîäåðæèìîå ñâîåãî ìåøêà è êàðìàíîâ è ïîíèìàåòå, ÷òî ó âàñ êîíôåò íåò. Âïðî÷åì, îò ýòîãî
çàäà÷à íå ñòàíîâèòñÿ íåðàçðåøèìîé: âåäü ìîæíî ñíà÷àëà çàáðàòü êîíôåòû ó òåõ, êòî äîëæåí èõ îòäàòü, à
çàòåì ðàçäàâàòü ïîëó÷åííûå êîíôåòû.

Óæå ñîâñåì ñêîðî áóäèëüíèê âîçâåñòèò íà÷àëî ÷àñà, êîãäà âàì íóæíî áóäåò îòïðàâèòüñÿ ðàçäàâàòü
íîâîãîäíèå ïîäàðêè íàñòîÿùèì äåòÿì, òàê ÷òî âðåìåíè îñòà¼òñÿ ëèøü íà îäèí ïðîõîä ïî êðóãó. Áîëåå òîãî,
èçâåñòíî, ÷òî äâèãàòüñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè íåëüçÿ, âåäü ýòî íàðóøèò âíóòðåííåå ðàâíîâåñèå àäà è
îáðóøèò åãî.

Âûáåðèòå, ñ êàêîãî ðåá¼íêà ñëåäóåò íà÷àòü äâèæåíèå ïî êðóãó, ÷òîáû ðàçäàòü èëè çàáðàòü ó âñåõ äåòåé
êîíôåòû è íå îêàçàòüñÿ â áåçâûõîäíîé ñèòóàöèè (ñèòóàöèÿ áåçâûõîäíà, åñëè î÷åðåäíîìó ðåá¼íêó íå÷åãî
îòäàâàòü).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî äåòåé â êðóãå

(1 6 N 6 5 · 105). Ñëåäóþùèå ñòðîêè ñîäåðæàò öåëûå ÷èñëà ai �êîëè÷åñòâî êîíôåò, êîòîðûå ñëåäóåò âçÿòü
(ai > 0) èëè îòäàòü (ai 6 0) ðåá¼íêó ñ íîìåðîì i (|ai| 6 109). Äåòè ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0. Èíà÷å âûâåäèòå íîìåð ðåá¼íêà, ñ êîòîðîãî ìîæíî íà÷àòü îáõîä.
Ïðèìåð
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à E. Ïàëèíäðîìû-óáèéöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kpalind.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kpalind.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Àâòîáóñó � áîòâà!

Àãåíòñòâî Ôåäåðàëüíîé Áåçîïàñíîñòè î÷åíü çàèíòåðåñîâàíî â ëîÿëüíîñòè ñâîèõ ñïåöàãåíòîâ. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ëîÿëüíîñòè áûë ðàçðàáîòàí ìåõàíèçì ¾ñëîâ-óáèéö¿: åñëè àãåíò ïåðåñòà¼ò ïîä÷èíÿòüñÿ ïðèêàçàì,
òî äëÿ åãî ôèçè÷åñêîãî óíè÷òîæåíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîèçíåñòè ïðè í¼ì âñëóõ íåêîòîðîå ñëîâî, êîòîðîå
àêòèâèðóåò çàøèòóþ â ìîçãå àãåíòà áîìáó.

×òîáû áîìáà íå áûëà àêòèâèðîâàíà ñëó÷àéíî, ñëîâî äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷åñêèì: â í¼ì
äîëæíû âñòðå÷àòüñÿ òîëüêî ïåðâûå m áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è îíî äîëæíî ÿâëÿòüñÿ k-ïîâòîðîì, òî
åñòü äîëæíî áûòü ïðåäñòàâèìî â âèäå k îäèíàêîâûõ ñëîâ, çàïèñàííûõ ïîäðÿä. Áîëåå òîãî, ÷òîáû ñëó÷àéíî
íå óíè÷òîæèòü ëèøíèõ àãåíòîâ, ñëîâî-óáèéöà äîëæíî ÿâëÿòüñÿ ïàëèíäðîìîì. Âàøà çàäà÷à � ïîñ÷èòàòü
êîëè÷åñòâî ïàëèíäðîìîâ-óáèéö, ñîñòîÿùèõ íå áîëåå ÷åì èç n áóêâ.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà m, k, n (1 6 m 6 26, 2 6 k 6 n 6 25).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî ïàëèíäðîìîâ-óáèéö.

Ïðèìåðû
kpalind.in kpalind.out

2 2 4 4
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à F. Î÷åðåäü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: line.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: line.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Øòðèëèö è Ìþëëåð ñòðåëÿþò ïî î÷åðåäè. . .

Èç îäíîé çàäà÷è

Íà áîëüøèíñòâå ìàññîâûõ ìåðîïðèÿòèé, óâû, íå óäà¼òñÿ îáîéòèñü áåç ñòîÿíèÿ â î÷åðåäè. Çàâòðàê â
ËÊØ�íå èñêëþ÷åíèå. Ïåðåä îêîøêîì â ñòîëîâîé ñòîÿò N øêîëüíèêîâ è ïðåïîäàâàòåëåé â îæèäàíèè ïîðöèè
êàøè.

Äëÿ âñåõ øêîëüíèêîâ, à òàêæå äëÿ íåêîòîðûõ ïðåïîäàâàòåëåé (òåõ, êòî íå òàê äàâíî áûëè øêîëüíèêàìè è
ó÷èëèñü ó äðóãèõ ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ) èçâåñòåí ãëàâíûé ïðåïîäàâàòåëü. Òàê ìû íàçîâ¼ì ÷åëîâåêà, âêëàä
êîòîðîãî â îáðàçîâàíèå ñàì (âîçìîæíî, áûâøèé) øêîëüíèê ñ÷èòàåò ñàìûì âàæíûì. Ñîâåñòü íå ïîçâîëèò
÷åëîâåêó âñòàòü â î÷åðåäü ðàíüøå ñâîåãî ãëàâíîãî ïðåïîäàâàòåëÿ, â îñòàëüíîì æå î÷åðåäü ìîæåò áûòü
ñôîðìèðîâàíà ëþáûì îáðàçîì.

Âû÷èñëèòå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ î÷åðåäåé, êîòîðûå ìîãëè ïîëó÷èòüñÿ, ïî ìîäóëþ 1 000 000 007.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M �êîëè÷åñòâî ëþäåé â î÷åðåäè è êîëè÷åñòâî ëþäåé,
ó êîòîðûõ åñòü ãëàâíûé ïðåïîäàâàòåëü. 1 6 N 6 100 000, 0 6 M 6 100 000. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî
äâà öåëûõ ÷èñëà êàæäàÿ� íîìåð ÷åëîâåêà t è íîìåð åãî ãëàâíîãî ïðåïîäàâàòåëÿ at.

Ïî î÷åâèäíûì ïðè÷èíàì íå ìîæåò áûòü òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x1, x2, . . . , xk, ÷òî axi = xi+1 äëÿ
1 6 i < k è axk

= x1, ãäå av � ãëàâíûé ïðåïîäàâàòåëü ÷åëîâåêà v.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî î÷åðåäåé ïî ìîäóëþ 1 000 000 007.

Ïðèìåð
line.in line.out

3 2
1 2
1 3

2
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à G. Ñåð¼æà è ìàò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mat.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mat.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Çíàë áû ãäå óïàñòü, ñîëîìêè ïîñòåëèë áû

Ñåð¼æà, ïîêà øêîëüíèêè ïèøóò îëèìïèàäó, ñîáðàëñÿ ïîêóâûðêàòüñÿ íà ïîëó. Òîëüêî íà ýòîò ðàç òàì
êòî-òî ðàññûïàë ãâîçäèêè, ïîýòîìó Ñåð¼æå ïîíàäîáèëñÿ ìàò. Èëè õîòÿ áû ÷òî-íèáóäü ïîõîæåå. Ïîêîïàâøèñü
â øêàôó, îí íàø¼ë êóñîê ÷åãî-òî ñòðàííîãî. Êóñîê èìåë ôîðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ N âåðøèíàìè.

Ñòðàííîå íå ïîìîãëî, âñ¼ ðàâíî êóâûðêàòüñÿ ñëèøêîì áîëüíî. Òàê ÷òî íàäî ïîëîæèòü åãî â äâà ñëîÿ.
Äëÿ ýòîãî åãî íàäî ðàçðåçàòü ïðÿìîé, ïðîõîäÿøåé ÷åðåç äâå âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà (èíà÷å ïîòîì íå
ïîëó÷èòñÿ ñøèòü îáðàòíî òàê, ÷òîáû íèêòî íå çàìåòèë). Ïðè ýòîì, ÷òîáû äâà ïîëó÷èâøèõñÿ êóñêà ìîæíî
áûëî ïîëîæèòü äðóã íà äðóãà, îíè äîëæíû ïîëíîñòüþ ñîâïàäàòü ïî ôîðìå. Ïðè ýòîì ïåðåâîðà÷èâàòü êóñêè
Ñåð¼æå ëåíü.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîìî÷ü Ñåð¼æå, âû äîëæíû ïî îïèñàíèþ ìíîãîóãîëüíèêà îïðåäåëèòü, ÷åðåç êàêèå
äâå âåðøèíû ñëåäóåò ðàçðåçàòü ñòðàííîå. Åñëè, íó ñîâñåì íèêàê, íå ïîëó÷àåòñÿ, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë
¾No solution¿, ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî ëó÷øå áû Ñåð¼æà çàíèìàëñÿ ïîäãîòîâêîé ïàðàäà ïàðàëëåëåé.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (4 6 N 6 2 000), îáîçíà÷àþùåå êîëè÷åñòâî
âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà: xi è yi

(|xi|, |yi| 6 1 000 000). Îíè îçíà÷àþò, ÷òî i-ÿ âåðøèíà ìíîãîóãîëüíèêà (â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè), èìååò êîîðäèíàòû (xi, yi).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè çàäàííûé ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü ïî äèàãîíàëè íà äâà ðàâíûõ, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë

äâà ÷èñëà � íîìåðà êàêîé-íèáóäü ïàðû âåðøèí, ÷åðåç êîòîðûå ìîæíî ïðîâåñòè òàêóþ äèàãîíàëü. Åñëè æå
òàêîé äèàãîíàëè íåò � âûâåäèòå ¾No solution¿. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè äàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåðû

mat.in mat.out
4
3 -1
4 1
2 3
1 1

4 2

4
1 -1
-1 1
-2 -1
-1 -3

No solution
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à H. Ìóìàêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mumakil.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mumakil.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Îáèòàþò â ðå÷êå Íèë
Ìíîãî çëîáíûõ ìóìàêèë.

Êàê è ìíîãîå â ýòîì ìèðå, äëèíà õîáîòà ìóìàêà â ϕ ðàç áîëüøå, ÷åì åãî âîçðàñò. Åñòåñòâåííî, äëèíà åãî
õâîñòà â ϕ ðàç ìåíüøå, ÷åì åãî âîçðàñò.

Íàåçäíèêè ìóìàêîâ èçìåðÿþò õâîñòû è õîáîòû ñ ïîìîùüþ ìóìàêîìåòðà: îíè ïðèêëàäûâàþò åãî
íåñêîëüêî ðàç, ïîêà õâîñò (èëè õîáîò) íå çàêîí÷èòñÿ. Åñëè ïîñëåäíèé ìóìàêîìåòð óëîæèëñÿ íå ïîëíîñòüþ,
òî îí è íå ñ÷èòàåòñÿ.

Ïðè ïðîäàæå ñòîèìîñòü ìóìàêà ðàâíà ðàçíîñòè äëèíû åãî õîáîòà è õâîñòà. Ñêîëüêî ñòîèò ìóìàê
âîçðàñòà n?

Ïðèìå÷àíèå: âåëè÷èíà ¾çîëîòîãî ñå÷åíèÿ¿ ϕ ðàâíà
√

5+1
2 .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ îäíî ÷èñëî n (0 6 n < 10100 000) � âîçðàñò ìóìàêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ñòîèìîñòü ìóìàêà.

Ïðèìåð
mumakil.in mumakil.out

0 0
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Òðåòüÿ Íîâîãîäíÿÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
èìåíè Äåäà Ìîðîçà (äëÿ øêîëüíèêîâ ïàðàëëåëåé A+ è B+)

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà . Çèìà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 31 äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à I. Ïîëèðîâàëüíûé ñòàíîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polishing.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polishing.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìåáèáàéò

Íå êî÷åãàðû ñàíèòàðû ìû, íå ïëîòíèêè!

Äëÿ óñêîðåíèÿ ïîëèðîâêè ìíîãîãðàííûõ äåòàëåé íà çàâîä çàâåçëè ñòàíîê, ñïîñîáíûé ðàáîòàòü
îäíîâðåìåííî ñ k äåòàëÿìè è ïîëèðîâàòü ó êàæäîé ñâîþ ãðàíü. Îäíîìó èç ëó÷øèõ ðàáî÷èõ çàâîäà
Êîíñòàíòèíó ïîðó÷èëè îïðîáîâàòü íîâûé àïïàðàò. Äëÿ ýòîãî åìó âûäàëè n äåòàëåé. Ó i-é äåòàëè êîëè÷åñòâî
ãðàíåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü, ðàâíî ai. Íîâûé ñòàíîê ïîëèðóåò ðîâíî îäíó ìèíóòó íåçàâèñèìî îò
êîëè÷åñòâà îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé.

Êîíñòàíòèí õîòåë áû ïîáûñòðåå îñâîáîäèòüñÿ îò ðàáîòû, ïîýòîìó ïðîñèò âàñ íàéòè íàèìåíüøåå âðåìÿ,
êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ åìó ïðè ïðàâèëüíîé ñòðàòåãèè.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà n è k (1 6 n, k 6 100 000). Íà âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ïîëîæèòåëüíûå
÷èñëà ai (

∑
ai 6 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � âðåìÿ â ìèíóòàõ, êîòîðîå ïîòðàòèò Êîíñòàíòèí.

Ïðèìåð
polishing.in polishing.out

5 3
1 2 3 4 5

5
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